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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einrichtung zum Testen und/oder Program mieren von elektronischen Steuergeraten in einem Kraftfahrzeug 

@ Eine Einrichtung zum Testen und Programmieren von 
elektronischen Steuergeraten in einem Kraftfahrzeug wird 
beschrieben, wobei eine Mehrzahl von Steuergeraten wenig- 
stens gruppenweise untereinander und mit einem Steuerge- 
rat in Verbindung stehen, letztwelches mit einem externen 
Programmier- und/oder Diagnosegerat kommunikationsfa- 
hig ist. 

ErfindungsgemaB stutzt sich die Einrichtung auf ein kommu- 

nikationsfabiges Steuergerat mit einer damit in Wirkverbin- 

dung stehenden fahrzeugfesten. auf elektromagnetischen 

Wellen als Obertragungsmittel besierenden Sende-Emp- 

fangseinheit und einer beliebigen, auf entsprechenden Wel- 
len basierenden Betriebsfunktion des Fahrzeugs sowie ein 

extemes Programmier- und/oder Diagnosegerat, welches 

mit einer entsprechenden Sende-Empfangseinheit ausgeru- 
^™ stet ist, so daS eine Programmierung und/oder Diagnose der 

fahrzeugfesten Steuergerate uber eine die betriebsfunktio- 

nelle Qbertragungsstrecke ersetzende Obertragungsstrecke 
CD zwischen dem Programmier- und/oder Diagnosegerat und 
LO dem Fahrzeug moglich ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Testen 
und Programmieren von elektronischen Steuergeraten 
in einem Kraftfahrzeug nach der Gattung des An- 
spruchs 1. 

Es ist gemaB Fig. 2 bekannt, anlafilich der Diagnose 
von Fahrzeugen, insbesondere ihrer elektrischen und 
elektronischen Komponenten 1, 1.1.1 ... 1.23, gemaB 
Fig. 2 liber eine Kabelverbindung 4 und eine fahrzeug- 
feste Diagnose- AnschluBdose 5 ein exteraes Testgerat 3 
an das Fahrzeug anzuschlieBen. Bei modernen Konzep- 
ten mit uber einen oder mehrere Busse 2.1, X2 vernetz- 
ten Steuergeraten 1.1.1 . . . 1.1.6, 1.2.1 . . . 1.23 kann eine 
solche Diagnosedose 5 auch nur mit einem Zentralsteu- 
ergerat 1 Uber einen Sende- und Empfangspfad 8 bzw. 9 
verbunden sein, wobei das Zentralsteuergerat 1 mit 
ubrigen Steuergeraten 1.1.1 . . . 1.1.6, 1.2.1 . . . 1.23. des 
Fahrzeugs auch hinsichtlich einer Diagnose uber den 
wenigstens einen Bus 2.1, 2.2 kommuniziert und inso- 
weit fur die Diagnose eine Gateway- Funktion realisiert 
Dabei kann das Testgerat 3 seine elektrische Betriebs- 
energie ebenfalls uber diese Dose aus dem nicht gezeig- 
ten Bordnetz des Fahrzeugs beziehen. 

Die hierfiir erforderliche Kabelverbindung erweist 
sich in der Praxis ais nachteilig, da sie in der Regei hoch 
strapaziert wird, und insbesondere auch ihre Kontakt- 
elemente VerschleiB unterliegen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung 
zum Testen und Programmieren von elektronischen 
Steuergeraten in einem Kraftf ahrzeug zu schaffen, wel- 
che eine Kabelverbindung und auch eine in der Regel 
vor Feuchtigkeit besonders zu schiitzende Diagnosedo- 
se fur Diagnosezwecke verzichtbar macht 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- 
richtung zum Testen und Programmieren von elektroni- 
schen Fahrzeugsteuergeraten mit kennzeichnenden 
Merkmalen gemaB Anspruch 1 gelost Vorteilhaf te Wei- 
terbildungen sind gemaB Lehre der Anspruche 2 bis 14 
moglich. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung stutzt sich zum 
Zwecke der Durchfuhrung einer Diagnose- oder Pro- 
grammierkommunikation auf Elemente eines sich auf 
elektromagnetische Wellen als Informationstrager stUt- 
zenden Fahrzeugsystems, wobei sich der vom Informa- 
tionstrager erfaBte Raum auch oder insbesondere bzw. 
ausschliefllich auBerhalb des Fahrzeugs erstreckt 

Ohne Beschrankung der Allgemeinheit stutzt sich die 
erfindungsgemaBe Einrichtung dabei auf ein kommuni- 
kationsfahiges Steuergerat mit einer damit in Wirkver- 
bindung stehenden fahrzeugfesten optoelektronischen 
oder auf Funkwellen basierenden Sende-Empfangsein- 
heit und einer beliebigen, auf entsprechenden elektro- 
magnetischen Wellen basierenden Betriebsfunktion des 
Fahrzeugs und ein externes Programmier- und/oder 
Diagnosegerat, welches mit einer entsprechenden opto- 
elektronischen oder Funksende-Empfangseinheit aus- 
gerustet ist, so daB eine Programmierung und/oder Dia- 
gnose der fahrzeugfesten Steuergerate uber eine die 
betriebsfunktionelle drahtlose Obertragungsstrecke er- 
setzende Licht- oder Funk-Obertragungsstrecke zwi- 
schen dem Programmier- und/oder Diagnosegerat und 
dem Fahrzeug moglich ist 

FortbildungsgemaB kann das kommunikationsfahige 
Steuergerat die Betriebsfunktion einer ZentralschlieB- 
und/ oder Diebstahlschutzanlage, einer Wegfahrsperre, 
eines Fahrberechtigungssystems, einer AbstandsmeB- 
einrichtung zu einem Fronthindernis, einer Abstands- 



warneinrichtung zur Kollisionsverhinderung, oder einer 
Einparkhilfe oder dgL, aufweisen. 

Des weiteren kann die Einrichtung so ausgelegt wer- 
den, daB sie bereits wahrend der Produktion des Fahr- 
5 zeugs, d. h. vor dessen Verlassen des Produktionsban- 
des, wenigstens zu Testzwecken am Fahrzeug betreib- 
bar ist und/oder die fahrzeug- und/oder ausstattungs- 
spezifische Programmierung samtlicher mit dem kom- 
munikationsfahigen Steuergerat verbundener Steuer- 
io gerate erlaubt Dabei kann sie entweder/sowohl fur den 
Betrieb innerhalb eines stationaren Diagnoseprufstan- 
des oder/als auch mit einer eigenen Stromversorgung 
ausgestattet und fur mobilen Einsatz ausgebildet sein. 
Insgesamt erschlieBt die Erfindung zahlreiche Vortei- 
15 le. So entfallt die Kabelverbindung, und damit auch pro- 
blematischer KontaktverschleiB. Des weiteren kann ei- 
ne Diagnose beispielsweise auch wahrend der Fahrt von 
einem neben herfahrenden Fahrzeug aus vorgenommen 
werden. Ferner werden auch Einfachst-Diagnosen mdg- 
20 lich, fur die sich normalerweise der KabelanschluB eines 
Diagnosegerates in der Werkstatt nicht lohnt. Bei Stut- 
zung beispielsweise auf eine Infrarot-ZentralschlieBan- 
lage wird durch deren insoweit verwirklichte Funktions- 
erweiterung um eine wesentliche Fahrzeuggrundfunk- 
25 tion deren Einbau als Serienausstattung wirtschaftlich. 
Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann sowohl fur 
bzw. innerhalb stationarer Diagnoseprufstande mit au- 
tomatischer Erfassung von Fahrzeugdaten und -fehlern 
z. B. im Rahmen einer kommunikationstechnischen Ver- 
30 knupf ung mit EDV-Systemen als auch in Verbindung 
mit integrierten IR-oder Funk-Radar EntfernungsmeB- 
systemen zur Abstandsmessung, Abstandswarnung 
oder Einparkhilfe vorteilhaft realisiert werden. Wird die 
Einrichtung z. B. in einem Zentralsteuergerat implemen- 
35 tiert, ermoglicht sie eine Reduzierung der Anzahl von 
Steuergeraten. Bei Implementation in einem Zentral- 
steuergerat mit Master-Funktion kann die Einrichtung 
schon bei der Produktion eines Fahrzeugs, bei welcher 
Kabelverbindungen zu dem auf dem Fertigungsband 
40 sich fortbewegenden Fahrzeug besonders storen, zur 
Funktionsuberprufung und Initialisierung von Steuer- 
geraten, d. h. zur ausstattungs-/fahrzeugspezifischen 
Programmierung aller Steuergerate und zur Bandende- 
programmierung und -erkennung genutzt werden. 
45 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Einrichtung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Blockdarstellung einer Ein- 
richtung zum Testen und Programmieren von elektroni- 
50 schen Steuergeraten in einem Kraftfahrzeug, 

Fig. 2 eine andere Einrichtung gemaB dem Stande der 
Technik. 

GemaB Fig. 1 steht hier beispielhaft das Zentralsteu- 
ergerat 1 Uber einen fahrzeugfest verlegten Sende- 

55 Empfangspfad 11 mit einer fahrzeugfesten optoelektro- 
nischen bzw. auf Funkwellen basierenden Sende-Emp- 
fangseinrichtung 10 in Verbindung. Die ubrige Konfigu- 
ration entspricht der bekannten gemSB Fig. 2. Dabei 
kann das Steuergerat 1 u. a. beispielsweise die Zentral- 

60 funktion einer Kommunikations- und Sicherheitsein- 
richtung fur die ZentralschlieBanlage aufweisen, inner- 
halb der die optoelektronische oder funkwellenbasierte 
Sende-Empfangseinrichtung 10 uber eine Infrarotlicht- 
oder Funkstrecke 14 mit einem mobilen Schlusselele- 

65 ment 14 kommuniziert Die Sende-Empfangseinrich- 
tung 10 kann mit einem Programmier- und/oder Dia- 
gnosegerat 3 per Inf rarotlicht oder Funkwellen drahtlos 
kommunizieren, letztwelches ein eigentliches Program- 
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mier- und/oder Testgerat 3' umfaBt, welches zusammen 
mit einer ahniichen Sende-Empfangseinrichtung 11 inte- 
griert ist 

Vorteiihafterweise kann im Zentralsteuergerat die 
Funktion beispielsweise der ZentralschlieBaniage oder 5 
einer Wegfahrsperre oder eines Fahrberechtigungssy- 
stems implementiert sein, da so im Falle eines Fahrzeug- 
diebstahis auf einfache Weise auf ubrige Steuergerate 
zwecks stufenweiser Herbeifuhrung einer Nichtfahr- 
barkeit des Fahrzeugs ein Zugriff erfolgen kann. 10 

Entsprechend ihrem Strahlungsdiagramni und je 
nachdem, wie und wo die optoelektronische oder funk- 
wellenbasierte sende-Empfangseinrichtung 10 am Fahr- 
zeug vorgesehen ist, kann das Programmier- und/oder 
Diagnosegerat 3 insoweit mit dem Fahrzeug und seinen 15 
Steuergeraten innerhalb eines ggfs. relativ groBen 
Raumwinkels drahtlos kommuruzieren, der beispiels- 
weise demjenigen des Ansprech- bzw. Erkennungs- 
raumwinkels einer ZentralschlieBaniage oder eines Ab- 
s tan ds warn- oder -meBgerates oder einer Einparkhilfe 20 
ist, je nachdem, auf/mit welche/r dieser infrarotlicht- 
oder funkwellengestutzten Funktionen die Program- 
mierund/oder Diagnose- Kommunikationsfunktion in- 
rerseits gestutzt bzw. zusammengefaBt wird 

Zur Klarstellung werden im Rahmen der Erfindung 25 
unter Funkwellen insbesondere auch Mikrowellen bis in 
den cm- und mm-Bereich verstanden. 

Patentanspruche 

30 

1. Einrichtung zum Testen und Programmieren von 
elektronischen Steuergeraten in einem Kraftfahr- 
zeug, wobei eine Mehrzahl von Steuergeraten we- 
nigstens gruppenweise untereinander und mit ei- 
nem Steuergerat in Verbindung stehen, letztwel- 35 
ches mit einem externen Programmier- und/oder 
— Diagnosegerat kommunikationsfahig ist, da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB das kommunikationsfahige Steuergerat 
(1) mit einer fahrzeugfesten, auf elektroma- 40 
giietischen Wellen als Obertragungsmittel ba- 
sierenden Sende-Empfangseinheit (10) in Ver- 
bindung (1 1) steht und eine auf elektromagne- 
tischen Wellen gestutzte Betriebsfunktion des 
Fahrzeugs erfullt, 45 

— daB das externe Programmier- und/oder 
Diagnosegerat (3) ebenfalls mit einer auf elek- 
tromagnetischen Wellen als Obertragungsmit- 
tel basierenden Sende-Empfangseinheit (11) 
ausgerustet ist und 50 

— daB eine Programmierung und/oder Dia- 
gnose der fahrzeugfesten Steuergerate uber 
eine die betriebsfunktionelle drahtlose Ober- 
tragungsstrecke (13) ersetzende drahtlose 
Obertragungsstrecke (12) zwischen Program- 55 
mier- und/oder Diagnosegerat und Fahrzeug 
mdglich ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB die fahrzeugfeste Sende-Emp fangs ein- 60 
heit (10) auf elektromagnetischen Funkwellen 
als Obertragungsmittel basiert 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB die fahrzeugfeste Sende-Empfangsein- 65 
heit (10) auf elektromagnetischen Funkwellen 
als Obertragungsmittel basiert. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, 

— daB das das kommunikationsfahige Steuer- 
gerat (1) die Betriebsfunktion einer Zen- 
tralschlieB- und/ oder Diebstahlschutzanlage 
aufweist 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB das kommunikationsfahige Steuergerat 
(1) die Betriebsfunktion einer AbstandsmeB- 
einrichtung zu einem Fronthindernis aufweist 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet 

— daB das kommunikationsfahige Steuergerat 
(1) die Betriebsfunktion einer Abstandswarn- 
einrichtung aufweist 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB das kommunikationsfahige Steuergerat 
(1) die Betriebsfunktion der Kollisionsverhin- 
derung aufweist 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB das kommunikationsfahige Steuergerat 
(1) die Betriebsfunktion einer Einparkhilfe auf- 
weist 

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB das kommunikationsfahige Steuergerat 
(1) die Betriebsfunktion einer Wegfahrsperre 
aufweist 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn? 
zeichnet, 

— daB das kommunikationsfahige Steuergerat 
(1) die Betriebsfunktion einer Fahrberechti- 
gungsQberprufung aufweist 

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB sie so ausgelegt ist, daB sie bereits wah- 
rend der Produktion des Fahrzeugs, d. h. vor 
dessen Verlassen des Produktionsbandes, we- 
nigstens zu Testzwecken am Fahrzeug be- 
treibbarist 

12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- . 
zeichnet, 

— daB sie so ausgelegt ist, daB sie die Pro-. ' 
gramraierung und/oder Diagnose samtlicher 
mit dem kommunikationsfahigen Steuergerat 
(1) verbundenen Steuergerate (1.1.1. bis 1.23.) 
bereits wahrend der Produktion des Fahr- 
zeugs, d. h. vor dessen Verlassen des Produk- 
Uonsbandes erlaubt 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB sie fur den Betrieb innerhalb eines sta- 
tionaren DiagnoseprOfstandes ausgelegt und 
vorgesehen ist 

14. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB das Programmier- und/oder Diagnose- 
gerat (3) mit einer eigenen Stromversorgung 
ausgestattet und fur mobilen Einsatz ausgebil- 
detist 
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